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第2页 分立ESD保护解决方案

为什么需要保护

为什么需要保护

手机等便携电子设备在其整个生命周期中不断地面对静电放电
(ESD)的问题，它们所含有的大量接口连接口为ESD进入电路
板提供了通道。电路板上的IC可能没具备足够电平的ESD保护
电路来防止受到真实世界中ESD的损坏。在所有易受影响的位
置增加ESD保护元件可以确保便携设备符合IEC61000-4-2等强
制性ESD免疫标准，并帮助预防成品在实际应用中可能出现的
昂贵维修费。 

便携电子产品设计人员的挑战是寻找既提供低ESD钳位电压、
封装又小到能够适合当今日益缩小的便携电子应用的片外ESD
保护解决方案。安森美半导体帮助设计人员应对这个挑战，提
供为便携应用中易受ESD损坏的每个接口的业界最低钳位电压
的完备ESD保护器件系列。
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IEC 61000-4-2 规范

等级
测试电压

(kV)

第一个峰值
电流
(A)

30 ns
时的电流

(A)

60 ns
时的电流

(A)

1 2 7.5 4 2

2 4 15 8 4

3 6 22.5 12 6

4 8 30 16 8

Ipeak

90%

10%

IEC61000-4-2 波形

100%

I @ 30 ns

I @ 60 ns

tP = 0.7 ns to 1 ns

测试电路设置

便携应用的电压保护器件

关键性能测试 – ESD钳位电压

100 Kb/s
0

1

10

电
容

 (
pF

)

100

1 Mb/s 10 Mb/s 100 Mb/s

数据率 (Bits/s)

1 Gb/s 10 Gb/s

键区、按键、充电线路、
电池触点

单向

大功率
峰值功率 > 100 W (8 x 20 s)

高速
电容 2 – 30 pF

极高速
电容 < 2 pF

ESD5Z, ESD9X
USB 1.1, USB 2.0全速,

SIM卡, 相机

ESD9C, ESD7C, ESD9M, ESD7M

USB 2.0全速 (< 1.2 pF)

ESD9L, ESD7L

FM天线、音频线路

ESD5B, ESD9B

RF天线 (< 0.5 pF)

ESD11N, ESD9N
即将推出！

新近推出！

480 Mb/s

单向

单向

双向

双向

有关ESD钳位的性能鉴定和性能重要性的更

多信息请在www.onsemi.com/circuitprotection

参阅安森美半导体应用注释AND8307/D和

AND8309/D。
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ESD9X5.0ST5G (65 pF 电容)

电容 > 50 pF

ESD9C5.0ST5G (6 pF 电容)

电容介于 5 – 10 pF 之间

保护产品钳位电压趋势

ESD保护技术的演进

ESD9L5.0ST5G (0.5 pF 电容)

电容 < 1 pF

技术:	 大PN结
优势:	 出色的钳位电压
折衷:	 电容较高

技术:	 小PN结
优势:	 电容较低
折衷:	 钳位电压略高

技术:	 集成ESD(大PN结、
	 低电容导向二极管)
优势:	 最低的电容,出色的
	 钳位电压性能
折衷:	 无

安森美半导体
硅竞争器件
压敏电阻
聚合物(仅用于低电容应用)

钳
位

电
压

比
较

硅瞬态电压抑制器(TVS)二极管的传统片外保护解决方案提供低ESD钳位电压和快响应时间，但它们的
高电容限制了其在高速应用中的使用。为了克服传统硅TVS二极管的这些局限，安森美半导体运用突
破性的工艺技术，将超低电容pin二极管和大功率TVS二极管集成到单个裸片上，能够用作高性能片外
ESD保护解决方案。这新的集成型ESD保护技术平台既保留了传统硅TVS二极管技术的卓越钳位和低泄
漏性能，又将电容从65 pF大幅降低至0.5 pF。

(输入脉冲IEC61000-4-2 8 kV 接触电压放电; SOD-923 封装; Vr = 5 V)
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第5页安森美半导体

技术比较

使用寿命测试

ESD9L vs 压敏电阻ESD9L vs 硅器件 ESD9L vs 聚合物

子系统 技术 关键器件* 线路 封装
工作 

电压 (V)
额定浪涌功率 

8x20 µs (W)
IEC61000-4-2额定ESD
接触放电电压 (kV)

电容
(pF)

大功率 
键区、按键、
充电线路、
电池触点

单向 TVS

ESD5Z3.3ST5G 1 SOD-523 3.3 158 ± 30 105

ESD5Z5.0ST5G 1 SOD-523 5 174 ± 30 80

ESD5Z12ST5G 1 SOD-523 12 240 ± 30 55

ESD9X3.3ST5G 1 SOD-923 3.3 102 ± 30 80

ESD9X5.0ST5G 1 SOD-923 5 107 ± 30 65

ESD9X12ST5G 1 SOD-923 12 140 ± 30 30

高速 
USB 1.1底部连接器、
SIM卡、FM天线、
音频线路

单向 ESD

ESD9C3.3ST5G 1 SOD-923 3.3 N/A ± 8 12.8

ESD9C5.0ST5G 1 SOD-923 5 N/A ± 8 6

ESD9M5.0ST5G 1 SOD-923 5 N/A ±10 2.5

ESD7C3.3DT5G 2 SOT-723 3.3 N/A ± 8 12

ESD7C5.0DT5G 2 SOT-723 5 N/A ± 8 6

双向 ESD
ESD5B5.0ST5G 1 SOD-523 5 N/A ± 15 30

ESD9B5.0ST5G 1 SOD-923 5 N/A ± 8 15

极高速 
USB 2.0 集成 ESD ESD9L5.0ST5G 1 SOD-923 5 N/A ± 10 0.5

0 100 200 300 400 500

IEC 61000-4-2 8 kV 接触脉冲

Le
ak

ag
e 

at
 V

r 
=

 5
 V

, (
A

)

600 700 800 900 1K
0.01

0.1

1

10

100

1000

压敏电阻
聚合物

硅器件

竞争者的硅器件 竞争者的压敏电阻
竞争者的聚合物

ESD9L ESD9L ESD9L

(输入脉冲IEC61000-4-2 8 kV 接触电压放电; SOD-923 封装; Vr = 5 V; 电容 < 1 pf)

* 可提供其它电压等级的器件。参见数据表或联系安森美半导体销售人员获取更多信息。



BRD8064CN/DBRD8064CN-0   PDF ONLY

ON Semiconductor and the ON logo are registered trademarks of Semiconductor Components Industries, LLC (SCILLC). SCILLC reserves the right to make changes without further notice to any products herein.  SCILLC makes no warranty, representation or guarantee 
regarding the suitability of its products for any particular purpose, nor does SCILLC assume any liability arising out of the application or use of any product or circuit, and specifically disclaims any and all liability, including without limitation special, consequential or 
incidental damages.  “Typical” parameters which may be provided in SCILLC data sheets and/or specifications can and do vary in different applications and actual performance may vary over time.  All operating parameters, including “Typicals” must be validated for 
each customer application by customer’s technical experts.  SCILLC does not convey any license under its patent rights nor the rights of others.  SCILLC products are not designed, intended, or authorized for use as components in systems intended for surgical implant 
into the body, or other applications intended to support or sustain life, or for any other application in which the failure of the SCILLC product could create a situation where personal injury or death may occur.  Should Buyer purchase or use SCILLC products for any such 
unintended or unauthorized application, Buyer shall indemnify and hold SCILLC and its officers, employees, subsidiaries, affiliates, and distributors harmless against all claims, costs, damages, and expenses, and reasonable attorney fees arising out of, directly or 
indirectly, any claim of personal injury or death associated with such unintended or unauthorized use, even if such claim alleges that SCILLC was negligent regarding the design or manufacture of the part. SCILLC is an Equal Opportunity/Affirmative Action Employer.   This 
literature is subject to all applicable copyright laws and is not for resale in any manner.

LITERATURE FULFILLMENT:
	 Literature Distribution Center for ON Semiconductor
	 P.O. Box 5163, Denver, Colorado 80217 USA
	 Phone: 303-675-2175 or 800-344-3860 Toll Free USA/Canada
	 Fax: 303-675-2176 or 800-344-3867 Toll Free USA/Canada
	 Email: orderlit@onsemi.com

N. American Technical Support: 800-282-9855 Toll Free 
	 USA/Canada.
Europe, Middle East and Africa Technical Support: 

Phone: 421 33 790 2910
Japan Customer Focus Center
   Phone: 81-3-5773-3850

ON Semiconductor Website: www.onsemi.com

Order Literature: http://www.onsemi.com/orderlit

For additional information, please contact your local 
Sales Representative

PUBLICATION ORDERING INFORMATION

安森美半导体销售和设计协助

国际
巴西 圣保罗 (55-11) 3842-8911

大中华地区 北京 86-10-8518-2323

成都 86-28-8678-4078

香港 852-2689-0088

深圳 86-755-8209-1128

上海 86-21-5131-7168

台北 886-2-2377-9911

法国 巴黎 33 (0)1 39-26-41-00

德国 慕尼黑 49 (0) 89-93-0808-0

印度 班加罗尔 91-80-2532-5084

以色列 Herzelia 972 (0) 9-9609-111

意大利 米兰 39 02 9239311

日本 东京 81-3-5773-3850

韩国 首尔 82-2-2190-3500

马来西亚 槟榔屿 60-4-226-9368

墨西哥 Guadalajara (5233) 3123-9199

新加坡 新加坡 65-6391-1260

斯洛伐克 Piestany 421 33 790 2450

英国 Slough 44 (0) 1753 70 1676

www.onsemi.com.cn


