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�

AND90155/D
��

NCN26010 10Base-T1S����� IEEE 802.3cg���
�� OPEN��������6 (Open Alliance，TC6)��
SPI (�	�
	
) ���，��������
�。

�	������	，��� NCN26010���
�
����，������������������

��������� (multi-drop segment)���。�
�，� ����，!����"� #����。

$!%&'(��%"#$	%&�'!%�

NCN26010 ��()。
)
�**	+��,$
�，��+��,�%

)�
�-		./。

���

[1] IEEE802.3cg-2019
"IEEE ������ 5 ���：
	
������� 10 Mb/s
���������������� �!""

IEEE #$%�	，ISBN 978-1-5044-6420-8

[2] OPEN '(
TC6
- 10BASE-T1x MACPHY
��)* 1.0
+，2020
, 9 - 14 ./0

����

NCN26010#$ IEEE 802.3cg�0-�'�./0�
�1�12，�#$34��：

• CSMA/CD ��,$1�056��

• 2378495/ (PLCA)
♦�4:12
♦��;612

• <.=>? @ (ENI)

��
7 MAC-PHY (237-���87)���，
NCN26010��
�A
9:��B	 10Base-T1S�23
7�� (Physical Layer Device)�0�� IEEE802.3�; 4
7�C�<�D/� (Media Access Controller)。)
=���B$ MCU�#$	�E>����，6?
F�	� 15 MHz ���@�GA TCP/IP ���B
(��，FreeRTOS+) � SPI 	
。
H�I���C OPEN��� MACPHY SPI����
,$��。�JDE�K，L�%"F�� OPEN��
� TC6 GH 1.0 I。
�	JK��M�,$%L，$!%&'�;./

	��MN��OP�，�����+ SPI�	
:N
G��E>Q��。

	OI�C
=,$���� MAC�R��S+
P� (Address Filter)�0+P�TQ�(Filter Mask)��
%。

� 1. 	���

NCN26010Host MCU or
Computer

MDI

SPI & IRQ LINEN/P
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�
��

SPI ��

NCN26010�GA	 OPEN��� TC6 SPI����+�
U6��。

����% SPI�	
	R0:N�E>Q，��+
+S�D/V��W�X����。

�+FT 32� ���YZ (Header)��U��V 
(MSB)，��[MD/�W0���W。

������

�; 31� (DNC =����–��V�)�W�� 0��，X
,)�
�D/V�。D/V��Y2�：

� 2. ������

�	��

�	!Z�E>�� (\])，" 5�[:N�V
���!ZYZ，�5\]G���E>��。��

!ZYZ��^�; 31 �  W� 1。���
NCN26010 ���%^J���YZ_�。

� 3. �!"#$%

�[����，� NCN26010��!%�，`�%
NORX、DV、SV、SWO、EV、EBO�0./ (a�)
_� P _�。+�&$ L�b`:N 0。
J%_�ca�&���DEJK，b�� OPEN
�� TC6 GH，rev 1.0 I$。

�&���'()*+

[NdeMfA�OP�，gh�[] NCN26010
10Base-T1S MACPHY :N 12 �_c。
D/V��V�D/YZiZ，�5�：

• %%OP�NdD/�W (OP�Nd)，jk 32� 
OP�Rl0 32  m �� (dummy data)

• %%MfD/�W (OP�Mf)，jk 64� m �
�

SPI���
\]n\1��d2，e!Z/	R

 ��o�[
� SCK (�	��)�fp。�	�OP
�MN�W�	Rg����_c，MCU�" 5�
[�+ MOSI h8 ] NCN26010 ��:Nm _c
(dummy bytes)。
i	�MCU�U��q��jiMACPHY�� SPI�9
:�r���sB#��W。

�OP�MN-6&� 12�_c���='(U�k
A。��=�td����� (YZ0Nd��)，l
5�+ SPI�� 12�_c�u�!Zd2:N，v�Im
 	Rw 12 _c�	Rn8[�。
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�����：

!%oxyp�� % MMS0 ��S 0x0001 ��
MACPHY � SPI q�OP�。

�;，H��[rB
�g��YZ：zs�)�

�'YZ：

� 4. 

�'YZ5，��=�td�_c-	Mft�。 )I#$
��+ MOSI�:N、�+ MISO�	R�
_c�=，&Rl�：

� 5. 

Mf�OP��ox�oU�FT��u�U5&

� 32  _。
{�;*� 32� _ (|vYZ，_c 4�? 7)�!w%
�+ MOSI�h:Nw MACPHY��V�YZ，xU5

� 32  _}jkOP��G���。
b��，OP�Mfg�y| 32� _�OP�R
l，~�,zOP��jk 16  �%Rl。

�{%�%�V�a�_� |}d2�~YZY

2��，e SPI�!Z�� BYZ�Aa�_���
�，|v�D/YZ�+�5�� 32� _!Ip�
0x40000000，)XKP�“YZ�� , HEADER
BAD”��。��，MACPHY�I���V�。i	
�" 5���%��KO��D/V� (Control
Command) ��，��:��!Z���D/V�。
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������：

�
��[] NCN26010�R�� MAC Control 0�O
P�Nd��，����B�MAC�� PHY�+"�%
TX (:N)�0 RX (	R)�!Z，v��MACPHY�|}
�E>Q�Q_�x� (FCS)，���MCU��|}�
�。

bF� NCN26010 ��������w MAC
CONTROL0�OP�。� %MMS 1 (RP���r=
1) �，�S� 0x0000。

[�% TX�0 RX，��� MAC�|}�����
FCS (Q_�x�)�w�I:N�e��E>Q"，�
[�OP��
�; 8� (FCSA)、; 1� (TXEN)�0
; 0� (RXEN)。)I,r
�jk 0x00000103���
�Nd���_。

�"*OP�Mf,��'，H��;�[�'A

�OP�Nd���D/V�YZ。zs"*d�，

H����w：

� 6. 

�'YZ5，H�o����=�td[NdOP

����。

)�H�o�w	
�_c�=，�+ MOSI�:
N，�+ MISO 	R，Rl�：

� 7. 

b��，a�_��1�d2�OP�Mf,�^

v。� YZ��a�_� �A��，}�5� 32
 _IW
�� 0x40000000。�)��，

MACPHY����pOP��Rl。i	�MCU�U�
^!��3)��，�%s#�YZ��:NOP

�Nd�W。��，�[��[;:N MSB ��。
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#�.Q:�#$	
�rBV��WYZ��

�GA,�：

� 8. 

struct TC6_command_header {

unsigned int WNR :1;

unsigned int AID :1;

unsigned int MMS :4;

unsigned int ADDR: 16;

unsigned int LEN:7;

unsigned int P:1;

};

unsigned int CalcCmdHeader(struct 

TC6_command_header header) {

   unsigned int result = 0;

  result |= header.WNR<<29;

  result |= header.AID<<28;

  result |= header.MMS<<24;

  result |= header.ADDR<<8;

  result |= header.LEN <<1;

result |= !__builtin_parity(result);

  return result;

}

"*,�JK	��rB�V�D/�W，���

A�OP��MNt�。

�J���
� SPI�!Z�Mfi�OP��S�
DE�K，L�$!%&'�M�F� OPEN���
TC6 GH。

���������

OA-TC6����
|�����+ SPI�	
GA�
���，x�!��%v
	
��\1en\1d

2\]!Z�E>Q，�f�%" 5��"�	

@����x'。/b��，�����"�G��

E>��b`��\1�。

�E>Q�M� (Chuck) ��2-	\]!Z。

�	� (Data Chunks) ���
NCN26010 �	 OA SPI ��，�+“���”(data

chunks) �i	�" 5
6e��!Z�E>��。
�����E>Q�
�M，e�����Q�，

����#��E>Q。�:N���，���jk


���YZ，&5�$'0����V (pay load)
��。NCN26010�����e����� pay load��
�� 8、16、32�e 64�_c，%�
�� 64�_c。�
" 51 NCN26010 MACPHY�	R���，�;:
N pay load���，+5]�
� 32� ���Y�，Y
�]" 5(,：

• :N������jk�V��E>Q��。
• �"
�!Z���:A	��。
• NCN26010�	Rn8[�-6Mf������%
��。

• � �%% TX ��!Z��������。
� #��E>Q��@�+	A����+�!

Z����，}�[I&¡¢Bg�����:�。

`[ NCN26010�
6R�� 4 kbyte�:N0	Rn8
[��q��"，)
�£o��� NCN26010�0"
 5
6+"�j�E>Q�Xx�2¤��。

�E>Q����jk3���jk 4�_c FCS
(Q_�x�)，�f�%����。����|}
����� FCS��，{" 5
6] NCN26010�:N
���$|���� FCS。v�，��% NCN26010
R�� FCS��F�，ZdQ��#$ FCS，���V
Q (FCS�_����Q)�I��P¥� RX�n8[ (~
W2¦)。

NCN26010�����P¥�: (Store and Forward)
12e�� (Cut Though) 1�12。
�“P¥�:”12，s#���Q��W:N

wA% h�E>���e1�E>C�	R+ ，

n�P¥����n8[R。

��12%" 5"�	�@��§¡0¨©�ª

��¢4Y�[£，��" 5U�b`]"�E>

���Zd0Z�&@。��%�5Wt����，

��"��j¤W�oe�g«�5W¡X��~�

�&@�¬，1x� TX n8[¥¦ (underruns) e RX
n8[�' (overruns) x�~��2¤。
$!%&'I�§��% NCN26010��“��”1
2-	���X�Rl，x�)[¨©%“P¥�

:”12�t�。

��"P¥�:"�12�	�，" 5�[�J�

n8[�t®ª¯，°&� RX «e	 (downstream)
��u。%% TX�"	 (upstream)���u，" 5"
�	�@����¬�§n��:N，�w+���

q����� (~，�� |±!Z��E>Q²³
^´����)。
{%" 5���	D/ RX (downstream) ���
u，
6��\1d2�X��，!�;�3 RX
��u。

(&$�����，���²³ (chunk size)���r
�%I NCN26010�i	w" 5 MCU�e��� SPI
	
®�U�&@[£。

��%kA���，`�����E>Q1���

�iZib，+�� SPI�&@f�%�E>Q��@
������²³：�µXJK	)J�。
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� 9. 

1)¶µX�，)d��·'ªp�vx¯°。

�!%)[�%�Q�，±� NCN26010����d
2，�³����²³���¸O¢��¨©�。�

)kA����，²«����%�@� 65�_c
�Q0 64�_c²³����。)I�[ 21 MHz��
SPI &@。

NCN26010�
|���	�� (SCLK)�"� SPI�&@
�³ 25 MHz。��~��)��，MACPHY��
&@3��!Z+����；lx，!%oxe*�

oxU�v��3 RX�0 TX。�´�E>Q²³�<
²，%�� 64�_c���²³�[+� SPI�	
��
�,µ，�¹¶��!Z。

��� (multi-drop)�!Z·º�，H����
²
�M��u!� RX�d]。{% 10Base-T1S���\
1�ª，~���\1d2�3 SPITX�0 RX���
u，25 MHz SCLK�3��²����#$¸'��
�ux��2¤��。

� NCN26010��[�A%�E>���"!Z��
�，" 5�[:N
��jks#�E>Q���

�V���。

���E>QI1��YZ� SV 0» (¹b�V) �
1�ib。�kA��，Q`��� CS (:�)��¼W
� 5����¹b�ib，¹b_½º� (Start
Word Offset)�Ib`� 0。� �E>Q�ql»�

�A¼����R，-7�V�� (payload)�U5
�
_c� EV (End Valid，m½�V) �0»3�[W

�。b��，�[!Z��E>Q���%�E>Q

�@ (j¾¾�S/¿��S、�@、_�/&$�¿0

FCS) �U³[£ 64 _c�，} NCN26010 R� MAC
���À�t®_c，�IQ34w&U³+��

@。� NCN26010�W������À� FCS��，t®
_c�� FCS À�[{" 5#$。
�D/�WYZ�|}�'，���WYZ3�z

#�,�.QrB：

� 10. 

struct TC6_data_header {

unsigned int NORX :1;

unsigned int DV :1;

unsigned int SV: 1;

unsigned int SWO:4;

unsigned int EV: 1;

unsigned int EBO: 6;

unsigned int P:1;

};

unsigned int CalcDataHeader(struct TC6_data_header

header) {

unsigned int result = 0x80000000; //DNC is always one

for a data transaction

result |= header.NORX<<29;

result |= header.DV<<21;

result |= header.SV<<20;

result |= header.EV<<14;

result |= header.EBO <<8;

result |= header.SWO <<16;

result |= !__builtin_parity(result);

          return result;

  }

http://www.onsemi.cn/
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������

�)
，H��**	Wa��"TX�Q����ÁÂ
m½�"0"�e� TX�Q!´�����"� TX�Q:N�
�。D° [2] "µ 8：:N�����"。
H��[[M�9�vd2�3�Q����：

1.Qsn´�
����

2. �E>Q´�&����

3. �E>Q�[&��"����

�;
��，%"�[:N
���YZ，\

�&5��G��Q��。���YZ�[
��

)� ：

• SV = 1

• DV = 1

• EV = 1
EBO (End Byte Offset，m½_c½º)�(]�V�
��U5
�_c。�[����，~��E>��

��mÃ#���� (��，ARP�ÁÄQ�@� 46�_
c，+�%�� 64�_c������Wsn�%)，
!%ox>l�[b`:Nn����。

��% 64�_c�����[:N
��@� 46�_
c� ARP�ÁÄQ���，EBO�I(]; 45��_
c，��������;
�_cÅÂ� 0。

�;*��，�[&����Ol» payload
��，-7;
���YZ�[
�：

• SV = 1

• DV = 1

• EV = 0

• EBO = 0

• SWO = 0

xQ��;*�3�U5
���YZ�[
�：

• SV = 0

• DV = 1

• EV = 1

• EBO = position of last valid pay load byte (U5
�
�V payload _c� �)

• SWO = 0

� ] NCN26010 MACPHY�!Z payload�����
[&��"����，};
�YZ� 
��^

'：

• SV = 1

• DV = 1

• EV = 0

• EBO = 0

• SWO = 0

�;
����+50U5
����+ �+�

YZ!�[：

• SV = 0

• DV = 1

• EV = 0

• EBO = 0

• SWO = 0
Or 0xA0200000.

U5
�YZ�[
�：

• SV = 0

• DV = 1

• EV = 1

• EBO = position of last valid pay load byte (U5
�
�V payload _c� �)

• SWO = 0

{%���!Z [;!ZYZ，��] MACPHY
:N����!%oxg�[Æ���� payload
���:N 4 �_c。
{�，8�_c�����[ 12�_c，16�_c���
��[ 20�_c，32�_c�����[ 36�_c，64
_c�����[ 68 _c。
b��，~����Çn��%，)��@3�Ã

'�。� EV=1 ����� EBO �+5:N����
"�JÄ"���，���5��5��。�d��%，

L������tdn� 0 �_c。
�:ND/�W
�，���W3�\]v�-	

�。

�+ SPI�	
] NCN26010�:N���，" 5I
�+ NCN26010�� MISO ()d1�，Master In Slave
Out)�ÂÈ	R MACPHY�y|�^v_c�。�Å�
�，��1
��q²�n8[:N0	R，�n

8[�l»:NQ��+��+����。Zd��

�I-d;*� (~	R) n8[。

������	

:Nw MACPHY�����e����+ ¸� 32
 YZ�K，MACPHY�:N������G���
+5�
� 32  Y��K。
Y�jk	" 5%OÂ�-
É����K，�

/&�:N!�	R¢���。Y���_��GÊ

[2]��; 7.3.7�c��DEË.。NCN26010����#
$OPEN��'0����"Æ��，�� RTSA ( 
7) 0 RTSP (  6) _�I��%，b`� 0。
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NCN26010 �����Y�mÌ�：

� 11. 

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

EXST HDRB SYNC DV SV

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

FD EV P

RCA DONT CARE SWO

EBO DONT CARE TXC

)�_���¾����：

EXST 1234。56�7 1
8，��%9:;<=>
SPI�? STA-
TUS0
@AB (MMS：0，CD：0x0008)
��E，
FGHIJK�L��MN�。!OPMQRS�
�
"IJN�"
2�

HDRB TUIJ。VWX MACPHY
)Y�Z�[\��
�]�^���_"H`。ab，cWX"H�d
。��%e�fghi/jkl����/"H`，
_���mnN�VoK�。

SYNC Vp SPICFG0
@AB� 7
�� Copy。c	q
r��%stu MACPHY
�vwlxw。yz
MACPHY
� SYNCH
�{xw 0，|�	/j_
)Y���"H。�} SYNCH
�{xw，~�	

��B����。

DV "H��。� �!/j"H��。 1
8，6"
H`#�������"H。

SV ����。xw 1
8，6"H`#���i��
�����2�。

SWO ���$�。
��"H`�i��������w。s�Pvw
�，i�"H~�s"H`����w (�)��f
Csn ��%�&l) ��，6��M�� 0

FD ��。~�s�	�/�n'�	(�。c�X�
�%��Y��������，)��apY�*
IJ� FCS。

EV � ��。sT¡xw*
EV
�7�"H`#��
�����¡2�。¢)���%	q	£¤"H
`，��¥�T¡� EV
�7。¦l，c|t��
�����§¨ TCP/IP
�?©_+,��N� OSI
� 3 �����MQª�_«�。

EBO � �¬$�。!��TU��、5 EV
�7xw
8，�����"H�kl���¬。

RCA eQ)Y"H`。®��%，s NCN26010
�)
Y¯/0�°�±²��"H`e���%£¤。
³´µ，V1"H`e�¶2�·��t����
��。¸3)Y¯/0¹(ºu"H�d，��
%M»¼4² RCA "¼。

TXC eQ��"H`。®��%�±²eQ��"H
`e56 NCN26010
� TX¯/0。TXC�RCA�
78e�	
½¾£¤¯/034@AB
(MMS:
0,
CD: 0x000B) �¿¤。

�E>���XUkA/3U¬�d2��\1d

2。�:NQ�，� ���YZ�
�	�NORX0
»，NCN26010 o�W(,�	R" 5:N��TX
Q���，�]" 5:N�E>��。

v�，���YZ� DV0»
����，" 5
���#$ TX �����	RQ��。
�)1�12，i	�" 5!��;MfQ

x�:NQ，e��“Ç¯h?”�d2�Í-	:

N0	R。L��È�É&�Î�	Rn8[。
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����

$c./	�%�NCN26010+��U���
�，
��
����ª。Rl�;1��S+P�

CSMA/CD�kA��ib，�5./���%&$�
���：

• �S+P
• PLCA

♦�/�� (Leader) 12
♦�]�� (Follower) 12
♦�4: (Burst) 12

• FCS Q_�

• FCS |}Ê¦

• <.=>? @ (Enhanced Noise Immunity，ENI)

I NCN26010����UkA�t��2，�Ë´I
&
��4Y1�% CSMA/CD (¦ÏÌÍ�8<�/
84��) 12，��ÐÑ5��S+P��。
�;，H��[I SPI ��Y2
��+���
2。�$!%&'�，H��r	��SPI��!Z
��：

• 	R�QI�	R���� payload ¹b �%0
(~_c 0)，\]" 5%:� CSn �V�¼。

• P¥�: "12�:N0	R

• D/��M/N¹ÎÒ% (D° [2] ; 7.4 c)

• e�����%�payload²³� 64 _c。

�	9����m%A%�E> �(Single Pair
Ethernet)��Ó�Ô��(Station):r��Õ1，L�z
�2x��
6：

1.����

��+9�vd2./��Ï 

a) $ÖÐ· ("ÖÏ )；
b) ��V��"�23 RSTn ÂÈ；
e

c) Nd��OP�。
{%�����3�[��Ï ，H��r	

5
�+NdOP�OÏ ���d�。

NCN26010 �
���@Ï �@%OP�。
� %MMS 0、�S�0x0003��RESETOP�
�
� �0I��:
�@Ï 。�
��%
ONd��OP���o，c��T1SRegWrite
(MMS、ADDR、DATA)。[:���Ï (
�，��[×%�T1SregWrite (0,0x0003,
0x00000001).

2. PHY (237��) ^J��
a.) PLCA
b.) ENI
�)kA��CSMA/CD����，(	�+I
PHYCRTL�OP��(MMS0，�S�0xFF00)��
;�12 
���1O�"ÐÑ�8"��，��[5
�t�：T1SregWrite (0, 0xFF00, 0x00001000)

3. MAC (C�<�D/�) ^J��：
a.) FSC +P0|}
b.) �S+P
c.) ÁÄ0=Ä+P

%%,$t�，H��r�
6��À� FCS
(Q_�x�)，��ÁÄ0=ÄØK，���
+P5�MAC��S。)G�"����	�
�Ù12。�	GA)
�，H��

MACCTRL0 (MMS 1，�S：0x0000)��
�
 �8 (FCS�À�)、 1 (TX���)�0 0 (RX��
�)： T1SregWrite (1, 0x0000, 0x00000103)

4. SPI (�	�
	
) ��
a.) ��%0
b.) ���:eP¥�: 
c.) ��� payload ²³
d.) TXC 3�
e.) U5
� SYNC  ��%��
H�yp��I+��Q�:��V�¼ (CS)
%0，1������_c 0�ib。���!
� TX�0 RX���"P¥�:，S&F"�121
�，�I TXC 3�
� 16。
+�
�Ñ� SPICFG0�OP��sB (MMS 0，
�S 0x0004)。
H��[
� SYNC ( 15)、CSARFE ( 13)、
TXCTRHESH = 0x3 (  11 0 10)、CPS = 0x6 ( 
2:0)。{�,r�OP�Rl�：0x0000AC06。

g+，zsX+,�2xNdOP� (H�a+
���Ò "card")，~�GA,$t�。

,- CSMA/CD ��

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00000103 Auto FCS +
MAC enable

4 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI
and set
SYNC

b��，"*�Xv,��Ï 5�[:Nw��

�U,$�K，�� MACPHY��q�+A%�E>
�Ó�" |}5e MCU ��。

�� PLCA ( !"#$�%)
�H�yp��B��� PLCA��>Ú�
�M
�，H��[����% NCN26010 MAC PHY R��
PLCA�×0Ó7 (RS)����。�J237849
(PLCA)��DEJK，bF� [1]�; 148�Û。��%
PLCA��84Ô�，�[�
�+S��"/��"。)
�Å�WM� PLCA ID=0����。/����+�h
8":N BEACON �¼O�� PLCA Õ"�Ô�。
/��!�[��
�U²c��，��U�w%

e�%M�Ü$�84Ô�+�Ô��U� ID。
�H�yp��B�]��c��，U��&M�


�$� ID ��% PLCA。
�d��� PLCACTRL1�OP��
�^!�c
� ID (  7:0)，�� PLCACTRL0 OP���% PLCA
(  15)。
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��，�
H����c��r	 ID=7。-7,%
 
�,����V�o�[34，A�Iv,�

Rl (ÝÞhÛX,<�����)：

,- PLCA �����/��

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00000103 Auto FCS +
MAC enable

4 4 0xCA02 0x00000007 Set PLCA ID
to 7

4 0xCA01 0x00008000 Enable PLCA

5 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI
and set
SYNC

�H�[Ic���� PLCA�/��12�，$�
ID �[
� 0，U²c���[
�
��3��_
(8 e¢²)。
�
H��
�
�/��，���84Ô�� 8
�c� (��!Nx�)。��ÒI¢��µ+,：

,- PLCA #�/ (�/� 8)

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00000103 Auto FCS +
MAC enable
+ Address

4 4 0xCA02 0x00000800 PLCA ID = 0
Node Count =
8

4 0xCA01 0x00008000 Enable PLCA

5 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI
and set
SYNC

H���±�)
Ö}<�¢������。

��，PLCA�!#$	4����，�%%�3!%
��vÔ�:N����Ñ��'��。��，� 

ß��'Ô��[:N�����&$+�Ô��&

×，}������e� PLCA�!Z5��:N&Q
e�%&Q，x����
Q。)���+�%

PLCA ����OGA (° [1]�; 148.4.4.2�Û)。[�
%4:12，�IU²4:|� (�A�!Z5�"
"��4�!Z��E>Q�)�� 15:8� 
��Ô�
�e�!Z5���:N�4�Q�。�ypÔ��

e� TO (!Z5�) �:N&Q�，H��[I
PLCABURST�OP��� MAXBC 
�� 1。

�� PLCA #�/ (�/� 8) :;
�<��

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00000103 Auto FCS +
MAC enable

4 4 0xCA02 0x00000800 PLCA ID = 0
Node Count =
8

4 0xCA05 0x00010080 Allow one 
extra frame
per TO

4 0xCA01 0x00008000 Enable PLCA

5 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI
and set
SYNC

�&'()*+,-

�-�A%�E> (Single Pair Ethernet，SPE)�h8
Øw��=>ª¯ÙÚ�!%Ûà� (��，�áÖ
5e�uh8，e��A
�â\ hRÜã	�Û

SPE �i	)，NCN26010 ��+#$
��0-�ª
——<.=>? @ (Enhanced Noise Immunity，
ENI)�——O4A�Ýä�ª�。ENI���% PLCA��
����1����,rÞ�%。�� CSMA/CD
1�12�ÐÑ ENI��，Ô�84����ß��à
+，/ ENI ����j>Ú��。
�% ENI ����+kA�
� PHYCFG1�OP�

(MMS 4，�S 0x8001)��; 7� (bit 7)�OsB。I�

�À�w+ �,��，��ÒI�+,：

�� PLCA=#�/ (�/� 8)，;
�<��，:>;
?@ABCDE (ENI)

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00000103 Auto FCS +
MAC enable

4 4 0xCA02 0x00000800 PLCA ID = 0
Node Count =
8

4 CA05 0x00010080 Allow one 
extra frame
per TO

4 0xCA01 0x00008000 Enable PLCA

4 0x8001 0x00000083 Enable ENI

6 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI
and set
SYNC
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./�0

	O，H���á.���%�S+P��。

NCN26010�6â����� MAC��S+P�，�
��+
����，O´��¿0 MAC��SeA
��'�S。

[�%�S+P，�;[
� MAC Control0 OP�
(MMS 1，�S 0x0000)��� ADRF�_� (; 16� )。
l5� ADDRFLT �OP��
�+P�}，��
ADDRMASK OP��'0^!�+PTQ。
� ��[+P�'�S，}^! ADDRMASK
��+� !U�
�� 1。A D D R F LT �0
ADDRMASK���@Ñ� 48� ，�0-�E> MAC
�S��@
~。`��MASK� 
�� 1��，)�
 À�Wåæ%%+P。

��：�S+P�`�P¥� M A C ��S
60:c0:bf:01:02:03 ´��ZdQ。
H��% ADDRFLT0H/L I��SZd+P�：
ADDRFILT0H = 0x800060c0
ADDRFILT0L = 0xbf010203
b��，ADDRFILT0H���; 31� 
�� 1��I
�%+P�}。

{%H�yp+P�FT#� MAC��S，���
[^!�
� ADDRMASK0H/L。

ADDRMAKS0H = 0x0000FFFF
ADDRMASK0L = 0xFFFFFFFF

[��
�+P�0TQ，�%����%"U�

	Ë&1�Ö3：

+P������rV：� Zd�E>��

j�¿0�S�+P�OP��Rl-	z �

(bitwise AND) �}5m ^w。
��，

�	 MAC 
� & ADDRMASK = ����

)�w2U�Bç，QÀ��++P�。

)�，� H�yp+P�`´� OUI (60:C0:BF �
onsemi � OUI)
H���
�+P�TQ�

ADDRMAKS0H = 0x0000FFFF
ADDRMASK0L = 0xFF000000
�I+P�
��

ADDRFLT0H = 0x00060C0
ADDRFLT0L = 0xBF000000

� H�%Zd�¿0�S 60:C0:BF:01:01:15
(���%*-/�¼) -	�è

0110 0000 1100 0000 1011 1111 0000 0001 0000 0001 0001 0101

&

1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000 0000 0000 0000 0000

=

0110 0000 1100 0000 1011 1111 0000 0000 0000 0000 0000 0000

6      0      C      0      B      F      0      0      0      0      0     0

H���Tw，MAC��S+P�	Ø+�¿0�S
� 60:C0:BF iZ�Q。
� H�[�A����,z"<�)� MAC��
S+P��，���：

�� PLCA=#�/ (�/� 8)，;
�<��，:>;
?@ABCDE (ENI)、MAC FG�HI�
60:C0:BF:01:02:03

order MMS ADDR DATA comment

1 0 0x0003 0x00000001 Reset

2 0 0xFF00 0x00001000 Activate Link

3 1 0x0000 0x00010103 Auto FCS +
MAC enable+
Filter Enable

4 4 0xCA02 0x00000800 PLCA ID = 0 
Node Count = 8

4 CA05 0x00010080 Allow one extra
frame per TO

4 0xCA01 0x00008000 Enable PLCA

4 0x8001 0x00008003 Enable ENI

1 0x0020 0xFF000000 ADDRMASK0L

1 0x0021 0x0000FFFF ADDRMAKS0H

1 0x0010 0xbf000000 ADDRFLT0L

1 0x0011 0x800060C0 ADDRFLT0H +
enable bit set

6 0 0x0004 0x0000AC06 Config SPI and
set SYNC

+�)��Ó!4,	���%��OP�，��

NCN26010������+*，O
���-dkA0
�61�12。H�5ã%"�+éê NCN26010��
���OáÅ���¢����。
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�	
�

���NCN26010]" 5:���eäÅ�¼�
��6f�	�()。$cRl!ë�L�，��±

�!%�£，NCN26010Yå���eäÅ���[
6f��v�t�。

e��NCN26010��[�ì" 5:r����，�
I� IRQn�ÂÈ�V��" 5"�	�@���:
�j��。

�����eäÅ����Å��，�:�j�

�	�ì" 5æ	Rw���E>Q，�I&P¥

� NCN26010 � RX n8��，�6" 5	R。
e��:�j�，OPEN���� [2]��L�，�+{
" 5íf�V�Y��K，��'���[6f(

	R�����&$t�。

� " 5:AY��
�	 EXT�0»，}U��
'�[�3���eäÅ��¿。" 5���+M

f SPISTATUS0�OP���K，O�'+Yå��
äÅ��。

,%�，" 5��1�#f 10��v���Û
�，H�I�G�./。

�çOP��q����0äÅ：

�J K�

CDPE ^�"H9ÀIJ。

;5 SPI
�?vws^�Á<9À�n'Â=
(!O
[2])
8，V|WÃkl��^�Á<Ä{Å
Æ。

TXFCSE /j FCS IJ。
;5 MACPHY
{vwÇÈ>��%)Y FCS
8，bIJWÃ	

SPI
>��%)Y����
��ÄÅÆ。

PHYINT r NCN26010 �2Éu� PHY =Ê��Ëq。
��%;<YÉÌ±"H�]ÍGP�a。

HDRE TUIJ。

WX��%/j�kl��"H_^�TU(�
Z�[\IJ。

RESETC FÎÏ��IJ。

Ð5 NCN26010 tu��8，Ñ	? RESETC
��。Vp��%Ò����X，=>Fhi
� NCN26010 /jvw"H。

LOFE ��。

WXr2�f%�
(CS)
s�� (ÓÔp"H°p
^�)
t@��&Ad�，�Õ��Ö�tu。

RXBOE )Y¯/0¹(IJ。

NCN26010
�2� 4 kbyte
)Y¯/0Ä×。V
µØ�"H�d。

TXBUE /j¯/0'¹IJ。

;/Ùs
"�	�/"
�n'，Ú��%/j"H
�ÛÜÝ2 MACPHY
s������89Þß
Í"Hàáâ�ÛÜ。

TXBOE /j¯/0¹(IJ。

��%ãä� NCN26010 MACPHY
/j"H，
B�/j¯/0Ä×。

TXPE SPI /j�?IJ。
sTU�(�TX
"H`�?IJ，e�p�'K
�&�：

så�A��
SV=1�K�'，DV=1
h�(�
SV=1æ�çå�
EV。
SWO
_ EBO
��è("H`éÜ��w。

1!���	23�4

� SPI �ç 0 OP� (MMS 0，�S 0x0008) �; 12
 W
��，X,�D/V��W� SPI�!Z+o�
:r	��¹Î��。)���	%D/V�¹Î1

2�À�Yå (D�b�° [2])，��12，e� 32
 ��_5!�
�èQÞ$。

�A����，NCN26010����D/V�。�)
��，" 5!��:ND/V�。� )��

�èÏe,î:r，}XK�é��+
：

• SPI &@EÉ

• SPI ÂÈ"��¦E�

• SPI�" 5 (host)�0 5 (NCN26010)�+"�ïð
%%+� SPI &@OJE�

• PCB "�=>+²

�)��，%"!�¶& PCB�
|�ê�^!ë
�，eI SPI &@
���,µ。

1! TXFCS �4
� NCN26010�W���1" 5	R�E>Q��
�v�-	��_� (FCS，IMACCONTROL0�OP
�� FCSA� 
���0)，��IZd��FCS (Q_�
x�)�&R�|}��FCS-	Æ�。� :A�´
�，�I:��TXFCS ��，�ì" 5�1�SPI 	

	Rw�U5
��E>Qæìí，�����+

A%h8:NÜ&$Ô� (Wî¦�Q)。
" 5!��:Nìí�Q。

���� ,î�A，��XK：

• SPI &@+�

• SPI ÂÈ�¦+�

• SPI ÂÈ"�=>E²

�F�SPI	
"��¼s#ª��，��¶�SPI	

"��x。

1!���4

YZ��X,��+�SPI-	D/e��!Z�，
YZ��a�_� e&$5� �ïWè�。

� �D/��!Z��A)��，" 5`�

��:N��~�。�D/���W�，)���

�G��j�: W��w，���)��，|

!�D/YZI	R�0x400000000。� )5@�q
Ú!|!�D/YZ���w��，o�����

j。

�:rYZ���，MACPHY���+�-
É�
��，�w CSn ÂÈ¤V。
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" 5��ðè��:NQ，eñ�;�27�"�
��U`��:NQ�(TCPi	�ÇRwQ����
)�ê)，e�sn��)���	Ø��2¤。
�+ ����¿
�，H�L�%"�F&�

SPI 	
^J�@�0ñ�GA。±$Ö����	

�xE\、	
&@EÉ、SPI 	
�¦E�e&
$���。

1!5678 (RESET Complete) 9:
�" 51�STAUTS0OP��#fw�RESETC�
ç�，��
'�����	。

e���sBÏ �-6oò�，!��: RESET
Complete (Ï sB)。
��，�
6"Öe" 5��RSTn�V�，o�
:r)��。

��NCN26010��¸'�Ö¾"�	�，1�Öò
+?¥ò3��，�~ MACPHY�Ï �，3�:
r)��。

�)��，)5!����MACHPY。+�!
Z����u��P¥� RX�0 TX�n8�����
!I2¤。

1!;��4 (LOFE)
2Q�����&�Ö�：

1. " 50 NCN26010�+" SPI�	
��¼s#
ª��

2. " 5"�	�@�Ç7ó OA-TC6 SPI���。
�)&��，��!��2¤��。� CSn (e

SS，slave select)�� SPI�	
"��Wm½ WôÖ
�，o�:r2Q�� LOFE。
[×è���，%"!óD CS�h8，�¹��Õ
1。

��，!!�F@��o���� OA-SPI��� (�
° [2])。
���w LOFE��，" 53�ðè��:N�
�。

1! RXBO �4
8cõ0，� NCN26010�� RX�n8[ô��，�
0»�W� 。

�)��，I2¤ RX �E>Q��。
�9õ)��:r，" 5�[��qÉ�&@

�	 SPI，�!% 10 Mbit������u�。b��
"����£" �M�µX�í�(�。
��，" 5!�;�3 RX u�。
b��，NCN26010����ô���Î�n8[
�5/。

� " 5:Aô�，UCê��öõ TX���u
�ÈÉÎ� RX n8[。

1! TXBO �4
�i	w NCN26010��" 5:N TX����&@
�+ NCN26010��h8"+�:N�&@�，o�:
r:Nn8[ô���。b'D，10Base-T1S��

�������，�ß���，�AÛgh"��

� (���³ 40 �) ö�:N�。

9:r)���UkAd���F:Nn8[

��%%Nd������。� " 5��E>Q

Æ TX�n8[��%������![�，}!w�
P¥�Q+��n8����%5，÷ðèIQ:N

w NCN26010 MACPHY。

÷�A���，��oæ2¤��。�²���

�，)I�:N�U5
��E>Q，���)

��:r�，" 5���rw�n8[��q��

%�"，l5��:NU5
��E>Q，e�ñ�

"75/O�3��!Z。

" 5���+FT TXC�_�O�¬]ø�%�n
8[，�_� %:NeMfn8[���çOP�

�，+	R�e����Y�R。

�ùø���，TX�n8[ô����úû��
:r。

1! TX <#=>? (TXBU) �4
� NCN26010 �
������:12t� TX
�，�0' TXBU ��。
Èü���:12�ù%ý�:N�E>Q�§¡

�"，/" 5�[� 10 Mbit/sec e¢É�&@:N
TX���，�9�#Q:Nw�E>�Ó+  TX�n8
[p�。

�:r TXBU����，?F�2¤U5
��E>
Q (,$"���-	�!Z)。
� NCN26010�
��P¥�:12�，��sn
9 TXBU。
�!%ñþ%���:t��，" 5�[�q�

���qÉ�&@:N�E>Q��。+�� SPI
,µ�ú²o@"f�%+:N��E>Q�¯Ñ²

³。

1! TXPE �4
!Z����� NCN26010�%"�@�i:""�
��:w�û
���。�-6���!%ox�，

(	���Wü� ({%a�_���)��Ç��:N
�，�!��A TXPE ��。

TXPE���è,$ TC6�������:。���Å
����:r：

• NCN26010��YZ�Tw
�¹b�V，/��+
 �m½�V0» (ý
����
� SYNC� 5
�����!Z)

• DV = 1，/��+ � SV=1

• EV = 1，/��+ � SV=1

• SWO e EBO (]������@� �

�:r)����，þ"!�F&@�GA，�ë�

��u，�&�� OA-SPI �� (° [2])

1! PHYINT �4
� MACPHY�:� PHYINT����¼�，�[6f
4��É;。

�	�'���G�Ö�，" 5(	Mf

SPISTATUS0 �OP��，!U�Mf MIIM IRQ
STATUS OP� (MMS12，�S 0x0011)。
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 0�w 5�Yå�: PHYINT������，)���
j¾：

• 2384 (Physical Collision)

• PLCA �Ï (PLCA Recovery)

• û« jabber (Remote Jabber)

• $� jabber (Local Jabber)

• PLCA �çp� (PLCA status change)

• �8�çp� (Link Status Change)。

J%���3)�����K��L�，��²�

M��Kª�，��(]>Ú����e=>+²�

��。

�J MIIM � �jÛ��DE�K，bF ��
NCN26010 ������ MMS12 OP�**。

��

�$!%&'�，H��*	 IEEE802.3cg
10Base-T1S����E> MACPHY NCN26010��,$
�%0��。H�!o+�� SPI�&@、��
��
�0@��������3/9��0äÅ#$	(
�。
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