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48V-12V DC-DC转换器 - 框图 

该应用场景的主流功率级拓扑采用非隔离式同步降压转换器。同步开关支持双向电流流动，实现升压模式。

从48V侧观察时，该结构工作为同步降压转换器；而从12V侧观察时，它则表现为同步升压转换器。

功率级的设计可采用分立MOSFET或集成化汽车电源模块（APM）方案。

安森美（onsemi）提供多样化元器件产品方案，可根据功率等级灵活扩展设计，并优化导通损耗与开关

损耗的总和。通过选配关键及辅助元器件，例如栅极驱动器、数字隔离器和辅助电源，即可完成系统设计。

有关安森美的元器件产品信息，请参阅完整系统解决方案指南中的“推荐产品与配套产品”部分。

为抑制升压模式的输出电压纹波，可在48V侧加入LC滤波器。将功率分散在更多交错相位中也有助于降低

输出电压纹波。双向运行能力显著影响无源元件的选型。为了实现双向操作，功率级内部电容的功能会动

态切换。因此，无源器件的选择需要在减小输出电压纹波、抑制过冲以及控制系统成本之间进行权衡。
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汽车电源模块

48V DC-DC转换器中的汽车电源模块（APM）

安森美提供了多种系列的集成化汽车电源模块（APM），采用多种封装规格，专为48V系统、轻度混动车
（MHEV）及低压牵引系统设计。APM模块实现高度集成化紧凑设计，兼具低杂散电感和减少电磁干扰
（EMI）等特性。该模块高效的电流处理能力简化了印刷电路板（PCB）上的大电流路径。APM集成了分
流电阻、负温度系数热敏电阻（NTC）和缓冲电路。

APM19模块FTC03V85A1是一款80V低RDS(ON)模块，其设计特点是具有一个三相MOSFET桥，专为构建

1.5kW的48V-12V多相交错式DC-DC转换器而优化。APM19可用于同步降压转换器拓扑，单个模块可处

理转换器中的三个相位（每个相位包含两个MOSFET开关），功率可达1.5kW。使用两个模块可将该设计

扩展至3kW的转换器（6个相位）。每个相位中的同步开关可在升压模式下实现电流双向流动。

采用多相交错式设计的DC-DC转换器能够降低输出纹波电流，从而使设计人员可以使用更小容量的电容，

并实现更快的瞬态响应。NXV08V110DB1是构建相同DC-DC转换器拓扑的另一种可选模块，其针对电机

控制应用进行了更好的优化。

APM19 APM19, APM21 APM17 APM12 , APM17

2x APM19，用于6相3千
瓦交错式DC-DC转换器

48V辅助电源（电子压缩
机、电子涡轮增压器等）

2通道背靠背MOSFET
（断路开关）

3xAPM17用于6相逆变器
解决方案（15-25kW）

表1：适用于多种48V应用的APM模块

• APM19中集成的MOSFET管芯经过精心选择，

以平衡导通损耗和开关损耗的总和，这些损耗

是由MOSFET的导通电阻RDS(ON)、栅极电荷

QG以及其他寄生效应共同造成的。.

• APM19模块已集成了RC缓冲电路，可有效抑

制开关转换过程中开关节点上寄生电感和电容

引起的振荡。

• 用于电流检测的集成式精密分流电阻，其设计

优化了寄生电感，并在整个温度范围内实现了

良好的稳定性。

图示： APM19 3 相模块内部布局：
MOSFET桥、NTC、分流电阻和RC缓冲器

44 x 29 x 5 mm
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用于48V系统和应用的栅极驱动器

FAD3151MXA 和 FAD3171MXA 是单通道车用浮栅驱动器，具有110V、2.5A的灌电流/拉电流能力，
适用于驱动最高达110V的高速功率MOSFET。该器件采用SOI（绝缘体上硅）衬底工艺设计，非常适合需
要抗严重负瞬态噪声和低至-80V接地偏移的应用。该驱动器配备双向故障反馈引脚，可在出现去饱和
（DESAT）或欠压锁定（UVLO）故障时生成故障输出信号。该故障反馈引脚的双向特性使驱动器能够响
应外部的故障指令，从而实现系统内故障信息交互。

除DC-DC转换器外，该系列器件还可广泛应用于多种48V场景，例如电池开关、辅助设备（如暖通空调、
电子涡轮增压）、PTC加热器、起动发电机等。驱动器特性包括： 

• 带有软关断功能的漏极-源极去饱和（Desaturation）检测。去饱和保护具有可调节的阈值和消隐时间。
欠压锁定保护（UVLO）、双向故障反馈引脚。

• 集成电荷泵支持100%占空比工作模式（仅FAD3171MXA具备此功能）

NCV21671电流检测放大器——40V共模电压与双向检测能力

NCV21671 系列电压输出型电流检测放大器，提供25、50、100、200V/V四档增益。可在-0.1V至40V共

模电压范围内测量分流电阻压降，且工作不受供电电压影响。专用于48V-12V DC-DC转换器的12V侧电流

检测。

图示：应用示例原理图——FAD3171驱动T10 MOSFET作为48V电池主开关

FAD3171

T10 80V MOSFET

Loads

该零漂移架构的低失调电压为

±25µV，能够实现对最低达10mV

全量程的检测电阻压降进行精确的

电流检测。器件还包含两个可选引

脚CIN+和CIN-，简化输入滤波电

路的设计。示例图展示了高边电流

检测应用方案。

图示：高边电流检测应用原理图示例
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